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毛织物掉毛量测试新方法

罗胜利，张宇群，袁彬兰，刘 真
( 广州纤维产品检测研究院，广东 广州 511447)

摘 要:针对国内毛织物掉毛量测试标准覆盖面不全，部分毛织品无适合的测试方法，无标准可依的现状，自

主设计研发了一台毛织物掉毛测试仪，将透明胶带黏贴于织物表面一定时间后，以恒定的速度和角度将胶带从织

物表面剥离，通过标准样照评级确定织物的掉毛等级。采用该仪器测试了 8 种不同类型的毛织物，并与 EY501 型
传统织物脱毛测试仪的测试结果进行对比分析，结果表明，该方法能有效的评价织物的掉毛程度，具有适用范围

广、操作简便、测试时间短等特点。
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New method for evaluating hair loss of wool fabrics
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Abstract: Now the test methods of hair loss of wool fabrics are not complete，some wool fabrics
cannot even find a proper test method． This paper introduces a self-developed testing device，paste the
transparent tape on fabric surface for a certain period of time，then stripping it at a given angle and speed．
Determine the level of fabric by reference the standard sample． Using this instrument tested eight different
types of wool fabric，and the results are analyzed and compared with the EY501 test instrument． The
results show that the method can effectively evaluate performance of hair loss of wool fabrics，the method
have the features of wide application rage，simple operation and shorter testing time．

Keywords: wool fabric; hair loss; testing equipment; testing method

收稿日期: 2017 － 03 － 10
基金项目:广州市质量技术监督局科技项目( 2016kj09)
第一作者简介:罗胜利，高级工程师，博士，主要从事纺织品

检测工作。E-mail: luosl@ gtt． net． cn。

毛织物外观光泽自然、手感舒适、品种风格多
样，再加上优异的保暖性能，深受消费者的喜爱，是

人们秋冬季节必不可少的衣物［1 － 3］。但是毛织物在
穿着或洗涤过程中极易掉毛，脱落的毛易黏附在穿

着者身上和周围其他物体上，不仅严重影响织物特

有的风格，也给消费者带来不便［4 － 5］。
现有毛织物掉毛量的测试标准主要针对毛皮织

物及兔毛产品，而部分毛织物产品，如针织毛衣、毛
裤、围巾、机织毛呢等均无合适的标准进行测试，而
此类产品在服用过程中经常出现严重的掉毛现象。
尤其是新型针织仿毛毛衣，在穿着过程中会出现严

重的掉毛，是消费者投诉的重点之一，目前该类产品

的检测基本按 FZ /T 73018—2012《毛针织品》执行，
而该标准只考核毛织物纤维含量、起球、断裂强力、
缩水率、染色牢度等指标，并未对脱毛量这一指标进
行考核［6 － 7］。
目前传统的织物掉毛测试仪主要是通过毛刷与

织物摩擦，称取掉毛质量来表征织物掉毛程度，但是

该仪器对于针织毛衣、毛呢等织物不太适合［8］。针
织物弹性大、孔隙较多，织物在摩擦过程中会产生较
大的伸长，而且织物线圈会将毛刷勾住，导致试验无

法正常进行［9］; 机织呢料由于表面纤维较短，无法

采用毛刷测试，更难以收集掉毛。此外，传统掉毛测
试仪的评价指标均是收集掉毛称量，由于纤维毛羽

质量较轻，测试、收集过程中很容易飞走，会产生较
大的误差，再加上现有标准要求测试样品尺寸较大，

对于尺寸较小的衣服毛领等无法测试［10］。
针对以上问题，本文提出了一种新的毛织物掉

毛量测试方法，该方法能有效地评价织物的掉毛程
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度，具有适用范围广，操作简便，测试时间短等特点。

1 掉毛量测试装置

1. 1 测试原理
本文研制的毛织物掉毛量测试装置，采用步进

电动机控制剥离机构，将透明胶带黏贴在织物表面

并施加压力保持一段时间后，剥离机构以恒定的速

度和角度将胶带从织物表面剥离，根据胶带表面黏

贴纤维毛羽的多少，对照标准样照确定织物的掉毛

量等级。
1. 2 仪器组成
该测试装置包括机架、载样台、剥离机构、驱动

剥离机构的步进电动机、人机操作显示屏等组成部
分，毛织物掉毛测试装置如图 1 所示。

图 1 毛织物掉毛测试装置

1. 2. 1 载样台
载样台设置有一长方形不锈钢样品夹持器，

该夹持器一端采用铰链，另一端采用快速扣扣拉

的方式，操作比较简单，同时保证了对样品的足够

压力。相比于两端固定的夹持方式，该装置采用
的矩形四端固定的夹持方式，对样品夹持更牢固，

避免了针织物等弹性较大的织物在测试过程中出

现起拱现象，影响测试结果的准确性，载样台如

图 2 所示。

图 2 载样台

1. 2. 2 剥离机构
剥离机构位于丝杆传动组件上，剥离机构具体

操作过程见图 3。随着丝杆的传动实现剥离动作，
一端与步进电动机相连，另一端与角度盘相连，通过

调节角度盘对应的刻度来改变丝杆的倾斜角度，从

而达到改变机构的剥离角度 ( 图 3 ( a) ) ，剥离机构
上设有固定胶带头的胶带夹持装置 ( 图 3 ( b) ) ，将
胶带起始端夹入夹头，拧紧螺母，即可实现剥离动

作，如图 3( c) 。

图 3 剥离机构操作过程

1. 2. 3 人机操作显示屏
显示屏是仪器的核心组成部分，测试过程中，依

靠其控制步进电动机的动作。通过触摸显示屏，可
实现对测试条件的设定，如剥离速度、加压时间等，
人机操作显示屏如图 4 所示。

图 4 人机操作显示屏

2 试验与分析

2. 1 试样准备
为方便与本文试验方法测试结果对比，1# ～ 4#

织物预先采用传统掉毛测试仪对织物掉毛量进行测

试，按照 FZ /T 72002—1993《针织人造毛皮》规定的
脱毛量测试方法进行。8 种织物的基本参数见表 1。
其中，5# ～ 8#织物为针织毛衣和机织毛呢，既无法测
试织物绒毛长度，也无法用传统掉毛测试仪测试掉

毛量，只能主观上用手抓摸织物表面来评判其掉毛

量严重程度。
每种样品测试 3 块，每块样品尺寸为 210 mm ×

100 mm，试样应具有代表性，用吸风机小心去除试
样表面及边沿松散、脱落的纤维，随后将样品放在温
度为( 20 ± 2) ℃，相对湿度为( 65% ± 4% ) 的标准大
气环境中调湿至少 24 h。
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表 1 测试样品基本参数
样品
编号

织物类型
绒毛长
度 /mm
掉毛仪测试掉毛量 /
mg·( 100 cm2 ) － 1

测试结
果 /级

1# 针织起绒布 9. 50 0. 2 5

2# 针织起绒布 17. 50 0. 3 4 ～ 5

3# 植绒毛绒 4. 50 0. 8 2 ～ 3

4# 针织人造毛皮 29. 50 1. 0 2 ～ 3

5# 针织毛织片 － 基本无掉毛 5

6# 针织毛衣 － 轻微掉毛 4

7# 针织毛衣 － 严重掉毛 2 ～ 3

8# 机织毛呢 － 部分掉毛 3

2. 2 测试步骤
①) 将测试用胶带固定在仪器的胶带轴架上，

设定仪器的剥离角度为 40°，剥离速度 2 cm /s，加
压时间 1 min。将测试样品平铺在载样台上，确保
样品剥离方向为逆毛方向，用夹持器夹紧试样，试

验时试样正面朝上。随后拉开胶带沿着平行于试
样的长度方向进行黏贴，确保胶带与样品的贴面

无折痕和气泡，黏贴过程中不应对胶带施加任何

向下的压力。

②用剪刀将胶带与轴架上的胶带卷剪断，保证
胶带的黏贴长度与样品长度接近。将质量为 1. 0 kg
的重锤缓慢轻放在黏贴有胶带的织物上，确保重锤

的边沿与胶带边沿平行，在此过程中除重锤自重外，

不应再对胶带施加任何额外压力。
③点动按钮计时器开始计时，用记号笔在试

样宽度方向沿着重锤短边轮廓划 2 条记号线，待
计时器报警后，轻轻拿开重锤，松开剥离装置的把

手，将胶带的起始剥离端夹入剥离装置，并迅速按

下操作界面的剥离键，启动剥离装置，开始剥

离胶带。
④松开把手，取下剥离掉的胶带，用剪刀沿着记

号笔剪掉两端多余的胶带，并贴在黑板 ( 或白板)

上，将测试后的样品放在标准光源下对照标准样照

进行评级。
2. 3 结果与分析
采用本文自主设计的仪器对 8 种毛织物掉毛量

进行测试，并参照标准样照依次进行评级( 见表 1) ，
评级结束后，用数码相机对试样进行拍照，织物掉毛

量测试照片如图 5 所示。

图 5 织物掉毛量测试照片

结合图 5 和表 1 的测试结果可知，1# ～ 4#织物
采用本文试验方法测试与传统掉毛测试仪的结果具

有较好的一致性。从图 5 可以看出，图( a) ～ ( d)
织物的掉毛量越来越多，( e) ～ ( g) 织物为针织毛
衣、( h) 织物为机织毛呢，均无法采用传统掉毛测试
仪进行测试。由表 1 可知，5#织物基本无掉毛，6#织

物轻微掉毛，7#织物掉毛量较为严重，8#织物部分掉
毛，与图 5 测试结果也是吻合的。
为验证该试验方法的重复性和稳定性，选取

3#织物作为测试样，控制测试条件一致，按照上述
测试步骤，分别测试 3 次，3 次测试结果如图
6 所示。

图 6 3#织物测试结果
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从图 6 可以看出，3#织物连续 3 次测试结果基
本接近，说明该方法重复性好，稳定性高。

3 结束语
本文研制的毛织物掉毛测试仪器采用步进电动

机控制剥离机构，剥离机构以恒定的速度和角度将

胶带从织物表面剥离，根据胶带表面黏贴纤维毛羽

的多少，对照标准样照确定织物的掉毛量等级。实
验结果表明，该仪器具有重复性好、操作简便、耗时
短等特点，且适用范围较广，可同时适用于针织物和

机织物。
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