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抗静电剂 ＭＰ 整理涤纶珊瑚绒面料的性能研究

刘　 艳， 钱　 飞
（盐城工业职业技术学院， 江苏 盐城 ２２４００５）

摘　 要： 珊瑚绒面料手感柔软、质地细腻且价格低廉，但其吸湿性能差，易产生静电，限制了其使用范围。 采用实验室自制阳离

子型抗静电剂 ＭＰ 对其进行整理，探讨了整理工艺，分析与测试了整理后珊瑚绒面料的抗静电及耐久性、白度、亲水

性、回潮率及透气性。 结果表明：ＭＰ 整理珊瑚绒面料的较优工艺为 ＭＰ 与水的配比为 １ ∶ ５０，浸渍时间为 ５ ｍｉｎ，ｐＨ 为

６．０，烘干温度为 ８０℃；整理后的珊瑚绒面料具有较好的抗静电性及抗静电耐久性，回潮率和亲水性明显提高，织物白

度和透气率变化不大。
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涤纶珊瑚绒面料质地细腻、外形美观、穿着舒适且

价格低廉，被广泛应用于秋冬季服装、家纺产品及婴幼

儿制品中。 但涤纶吸湿性能较差，容易产生静电，服用

性能较差［１－２］。 目前，国内关于珊瑚绒面料的报道文

献较少，研究范围主要集中在其舒适性及染色性

能［３－５］，对抗静电性能的研究还未见报道。
抗静电剂（ＭＰ）是实验室自制的一种阳离子型高

聚物，表面含有大量的氨基，易溶于水、乙醇、异丙醇等

有机溶剂。 本文采用 ＭＰ 对涤纶珊瑚绒面料进行抗静

电整理，探讨不同工艺条件对其抗静电性能的影响，同
时测试分析了织物的抗静电耐久性、白度、亲水性、回
潮率、透气性等性能，为珊瑚绒面料的抗静电整理提供

一定的理论依据。
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１　 试验部分
１．１　 材料与设备

织物：１００％涤纶珊瑚绒针织物，纬编，纱线细度

１６７ ｄｔｅｘ ／ ２８８ ｆ，面密度 ２４０ ｇ ／ ｍ２，东莞市超海纺织有限

公司。
药剂：抗静电剂 ＭＰ，实验室自制，ｐＨ ８．０ ～ １０．０；

ＮａＯＨ、ＨＣｌ，均为分析纯。
仪器： ＹＧ３４２Ｄ 型织物感应式静电测试仪（温州

百恩仪器有限公司）、ＹＧ（Ｂ）４６１Ｄ－Ⅱ型数字式织物透

气量仪（温州大荣纺织标准仪器厂）、ＷＤ－５ 型全自动

白度仪（北京市兴光测色仪器公司）、小轧车。
１．２　 竹浆织物的整理工艺

配制一定浓度的抗静电整理剂溶液，对珊瑚绒面

料进行一浸一轧整理。 采用 ＨＣｌ 和 ＮａＯＨ 调节抗静电

剂，ｐＨ 为 ３．０ ～ １２．０，浸渍处理时间 ０ ～ ６０ ｍｉｎ，轧余率

为 ８５％，烘干温度 ４０℃ ～１４０℃，烘干时间 ３ ｍｉｎ，焙烘

温度 １２０℃，放置 １ ｈ 后，备用。
１．３　 测试方法

１．３．１　 抗静电及耐洗性能测试

按照 ＧＢ ／ Ｔ １２７０３．１—２００８《纺织品 静电性能的评

定第 １ 部分：静电压半衰期》测定纺织品的静电压半

衰期。

８２
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洗涤：配置合成洗涤剂 ２ ｇ ／ Ｌ，在 ４０℃ 下洗涤

５ ｍｉｎ，浴比 １ ∶ ３０，换常温清水漂洗 ３ 次，每次 ２ ｍｉｎ，
重复 ５ 次、１０ 次、２０ 次和 ３０ 次，于 ８０℃烘干后测试。
１．３．２　 织物亲水性测试

接触角测试：试验用液滴体积为 ５ μＬ，测试条件

２５℃，相对湿度 ６５％，液滴稳定 １０ ｓ［６］。
１．３．３　 织物回潮率测试

测试条件：恒温恒湿，温度为 ２５℃，相对湿度为 ６５％。
将试样置于烘箱中烘干，每隔 １０ ｍｉｎ 取出称重一

次，当两次称重的质量差异不超过原质量的 ０．０５％时，
可以认定为完全烘干，所得质量即为试样的干重 Ｇ０，
一般烘干时间在 １～２ ｈ。 然后将试样放在恒温恒湿室

中充分吸湿，每隔 １０ ｍｉｎ 称重一次，记录数据。 待试

样质量不再增加或者增加不大于 ０．０５％时可以认为是

吸湿完全，所得质量即为试样的湿重 Ｇ。 回潮率计算

公式见式（１）：

回潮率（％）＝
Ｇ－Ｇ０

Ｇ０
×１００％ （１）

１．３．４　 织物白度测试

将试样置于测试孔下，按下测试键，仪器自动测量

样品白度。 选取样品不同部位测试 ４ 次，取其平均值。
１．３．５　 织物的透气性

按照 ＧＢ ／ Ｔ ５４５３—１９９７《纺织品 织物透气性的测

定》测定织物的透气率。

２　 结果与讨论
２．１　 不同工艺参数对抗静电性能的影响

２．１．１　 ＭＰ 的浓度

原试样静电压为 ２ ４８３ Ｖ，半衰期为 ２６５ ｓ。 选用

静电剂 ∶ 水为 １ ∶ １５、１ ∶ ３０、１ ∶ ５０、１ ∶ ８０ 的 ４ 种配比

的整理液处理珊瑚绒面料，ｐＨ 为 ７． ０，浸渍时间 １０
ｍｉｎ，烘干温度为 １００℃，得到样品的静电压为 １５、１７、
１８、５４ Ｖ，半衰期分别为 ０．１、０．２、０．２、０．５ ｓ。 可知，整理

后珊瑚绒面料的静电压与半衰期明显变小，抗静电性

能得到明显提高。 这是由于 ＭＰ 具有很强的亲水性，
在珊瑚绒面料表面形成亲水性膜，使离子的运动更为

自由，增加了静电荷的逸散，降低了织物表面的电阻，
从而达到抗静电效果。 当配比为 １ ∶ １５、１ ∶ ３０、１ ∶ ５０
时，整理后珊瑚绒面料的静电压与半衰期差别不大，抗
静电性能较好。 当配比为 １ ∶ ８０ 时，织物静电压和半

衰期明显提高，抗静电性能下降。 因此，当 ＭＰ ∶ 水的

配比为 １ ∶ ５０ 时，珊瑚绒面料的抗静电性能得到明显

提高，且 ＭＰ 用量较少。
２．１．２　 浸渍时间

选用不同的浸渍时间 ０、５、１０、３０、６０ ｍｉｎ，ＭＰ ∶ 水

的配比为 １ ∶ ５０，ｐＨ 为 ７．０，烘干温度为 １００℃，制得样

品的静电压分别为 ５４、１８、１８、１７、１５ Ｖ，半衰期分别为

０．５、０．２、０．２、０．２、０．１ ｓ。 可知，整理后珊瑚绒面料的静

电压和半衰期明显减小，抗静电性能显著提高。 浸渍

时间越长，抗静电性能越好，当浸渍时间超过 ５ ｍｉｎ
时，珊瑚绒面料抗静电性能的提高不再明显。 这可能

是因为浸渍 ５ ｍｉｎ 后，ＭＰ 在珊瑚绒面料表面的吸附量

基本达到饱和。 因此，较优的浸渍时间可以选择 ５ ｍｉｎ。
２．１．３　 ＭＰ 的 ｐＨ

选用 ＭＰ ∶ 水的配比为 １ ∶ ５０， 浸渍时间为

１０ ｍｉｎ，调节 ｐＨ 为 ３．０、６．０、７．０、９．０、１２．０，烘干温度为

１００℃，制得样品的静电压分别为 ４８、１７、１８、２４、３９ Ｖ，
半衰期分别为 ０．５、０．２、０．２、０．２、０．４ ｓ。 可知，整理后珊

瑚绒面料的静电压和半衰期明显降低，抗静电性能提

高。 随着整理剂 ｐＨ 增大，静电压和半衰期先减小后

增大，当 ｐＨ 在 ６．０ 时，经 ＭＰ 整理后的珊瑚绒面料的

静电压最小，抗静电性能最好。 因此，较优的 ｐＨ 可以

选择 ６．０。
２．１．４　 烘干温度

选用 ＭＰ ∶ 水的配比为 １ ∶ ５０， 浸渍时间为

１０ ｍｉｎ，调节 ｐＨ 为 ６． ０，烘干温度分别选择 ４０℃、
６０℃、８０℃、１００℃、１２０℃、１４０℃，制得样品的静电压分

别为 ５１、３１、１９、１８、２４、３４ Ｖ，半衰期分别为 ０．５、０．４、
０．２、０．２、０．３、０．５ ｓ。 可知，整理后珊瑚绒面料的静电压

和半衰期降低明显，抗静电性能提高。 随着烘干温度

增大，面料的静电压和半衰期先减小后增大，当烘干温

度在 ８０℃、１００℃时，经 ＭＰ 整理后的珊瑚绒面料的静

电压分别为 １９、１８ Ｖ，半衰期均为 ０．２ ｓ，抗静电性能最

好。 因此，烘干温度可以选择 ８０℃或 １００℃，考虑到降

低能耗、节约成本，较优的烘干温度可以选择 ８０℃。
综上所述，ＭＰ 整理珊瑚绒面料的较优工艺条件

为 ＭＰ ∶ 水的配比为 １ ∶ ５０，浸渍时间为 ５ ｍｉｎ，ｐＨ 为

６．０，烘干温度为 ８０℃，这样既可以达到较好的抗静电

效果，也可以节约能源与成本。
２．２　 ＭＰ 整理珊瑚绒面料的抗静电耐洗性能

采用较优工艺对珊瑚绒面料进行抗静电整理，对
整理后的面料分别洗涤 ０、５、１０、２０、３０ 次，测试其静电

压分别为 １８、２２、２４、２８、３９ Ｖ，半衰期分别为 ０．２、０．３、

９２
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０．３、０．３、０．４ ｓ。 可知，经过 ３０ 次洗涤后，与原样相比，
整理后珊瑚绒面料的抗静电耐洗性较好。 随着洗涤次

数的增加，其静电压的数值有所增加，但并不明显，半
衰期几乎没有改变。 说明经 ＭＰ 整理的珊瑚绒面料具

有较好的抗静电耐洗性。
２．３　 ＭＰ 整理珊瑚绒面料的其他性能

由于 ＭＰ 是透明的淡黄色液体，因此测试了整理

后珊瑚绒的白度来判断 ＭＰ 对其表面的影响。 由于

ＭＰ 能够在珊瑚绒面料表面形成亲水膜，提高织物的

亲水性，改变整理后珊瑚绒的抗静电性，因此对织物的

水接触角进行测试。 此外，回潮率可以反应织物吸湿

性能的变化，从而影响织物的抗静电性能。 因此同时

测试了织物的回潮率。 织物的接触角、回潮率、透气率

测试结果见表 １。
表 １　 整理前后珊瑚绒面料性能的变化

项目 整理前 整理后

白度 ８８．３１ ８６．７３

接触角 ／ （ °） ２５３．８ ０

回潮率 ／ ％ １．２ １０．６

透气率 ／ （ｍｍ·ｓ－１） １ ０２５．０４ １ ０２８．３５

从表 １ 可知，与原样相比，整理后珊瑚绒面料的接

触角由 ２５３．８°变为 ０°，说明织物的亲水性提高；回潮

率由 １．２％提高到 １０．６％，织物抗静电性得到明显提

高；织物的白度和透气率变化不大，说明 ＭＰ 整理对织

物的外观和服用性能影响不大。

３　 结　 语
（１）ＭＰ 整理珊瑚绒面料具有较好的抗静电及抗

静电耐久性能，其较优工艺为 ＭＰ ∶ 水的配比 １ ∶ ５０，
浸渍时间 ５ ｍｉｎ，ｐＨ ６．０，烘干温度 ８０℃。 采用此工艺

处理珊瑚绒面料，既可以达到较好的抗静电性能，也可

以节约能源与成本。
（２）ＭＰ 整理后的珊瑚绒面料接触角由 ２５３．８°变

为 ０°，亲水性明显提高，织物回潮率增大，织物的白度

和透气率变化不大。
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这表明壳聚糖和聚乳酸之间存在氢键，电子云密度被

平均化。
２．５　 电镜图像分析

ＰＬＡ 手术缝合线进行壳聚糖接枝处理前后的电

镜图像见图 ８。
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图 ８　 ＰＬＡ 手术缝合线电镜图

由图 ８（ａ）可以看出，未经任何处理的聚乳酸手术

缝合线表面光滑且光泽较好。 由图 ８（ｂ）可以看出，经
壳聚糖接枝处理后的缝合线表面附着较大颗粒的壳聚

糖，表面粗糙，这说明壳聚糖确实接枝到了 ＰＬＡ 缝合

线表面。

３　 结　 语
（１）壳聚糖接枝 ＰＬＡ 缝合线的最优工艺为：壳聚

糖质量浓度 ３ ｇ ／ Ｌ，处理温度 ４０℃，处理时间 ４ ｈ。
（２）由红外分析可知，ＰＬＡ 缝合线表面的聚乳酸

分子与壳聚糖是通过氢键结合的。
（３）观察电镜图可知，壳聚糖处理后的 ＰＬＡ 手术

缝合线表面有颗粒附着且损伤程度较大。
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